EVROPSKA UNIE
Evropske strukturalni a investi¢ni fondy
OP Praha — pél rastu CR

PRA[HA
PRA|GUE

PRA|GA
PRA|G

KUPNI SMLOUVA

(dale jen ,,Smlouva“)

Obchodni firma:
Se sidlem:

Zapsana:

Statutarni organ:

IC:

DIC:

Bankovni spojeni a €islo uctu:

(dale jen ,Prodavajici*)
a
Obchodni firma:

Se sidlem:

Zapsana:
Statutarni organ:
IC:

DIC:

(dale jen ,Kupujici*)

(dale téz spole¢né jako ,Smluvni strany®)

IQengineering s.r.o.
Zirovnicka 3133/6, Zabéhlice, 106 00 Praha 10

v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem
v Praze, oddil C, vlozka 180426

Ing. Petr Zamazal, jednatel
28137264

CZ28137264

Raiffeisen Bank, ¢.u. 5597555/5500

REMMARK, a.s.
Kfemencova 178, 110 00 Praha 1

v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem
v Praze, oddil B, vlozka 5258

Ing. Roman Hefman, pfedseda spravni rady
25652869
CZ25652869

uzavrely nize uvedeného dne, mésice a roku tuto kupni smlouvu dle § 2079 a nasl. zakona

€. 89/2012 Sb., ob&anského zakoniku (dale jen ,obansky zakonik").

strana1z12



PROHLASENI STRAN

Uvedené Smluvni strany prohladuji, Ze se samy pfesvédcily o identité druhé Smluvni strany, taktéz ze
jeji ozna€eni uvedené v zahlavi této Smlouvy odpovida aktualnimu stavu, Ze je jim znama nesporna
totoznost a fadné opravnéni osob jednajicich za druhou Smluvni stranu k tomuto jednani a zaroven si
vzajemné prohlasily, Ze tyto udaje nejsou dot€eny zménami jiz uskutenénymi, avsak jesté nezapsanymi
v obchodnim rejstfiku. Zaroven prohlasuji, ze uzavfieni této Smlouvy je v souladu se zakonem
pfedepsanymi Ci interné stanovenymi pravidly, jakozZ i v plném zajmu jimi zastupovanych Smluvnich
stran.

1. UVODNI USTANOVENI

1.1. Tato Smlouva je uzavirana na zakladé vybérového fizeni vefejné zakazky s nazvem ,Dodavka pro
NEST BIG DATA ARENA, ¢ast 2 — Dodavka software, zadavané Kupujicim jako zadavatelem dle
Pravidel pro zadatele a pfijemce Operaéniho programu Praha — pdl ristu CR (verze 4.7), uginnost
od 13. 7. 2021 (dale jen ,Pravidla OP PPR*). Na zakladé tohoto vybérového fizeni byla pro pinéni
vefejné zakazky vybrana nabidka Prodavajiciho.

1.2. Kupujici ma dle § 2587 Obc&anského zakoniku zajem na realizaci pfedmétu Smlouvy, ktery souvisi
S realizaci projektu -NEST BIG DATA ARENA®, registracni Cislo
CZ.07.1.02/0.0/0.0/17_056/0001340, ktery je spolufinancovan ze zdroji EU (OP Praha — pél ristu
CR, vyzvy OPPPR_39. vyzva SC 1.2 - Zvy$ovani kvality a efektivity fungovani podparné inovaéni
infrastruktury I11).

1.3. Prodavajici se zavazuje, Ze Kupujicimu odevzda pfedmét pinéni, ktery je pfedmétem této Smiouvy,
a umozni mu nabyt vlastnické pravo k nému, a Kupujici se zavazuje, Ze pifedmét pinéni pfevezme
a zaplati Prodavajicimu kupni cenu.

1.4. Prodavajici prohlasuje, Ze se seznamil s rozsahem a povahou pfedmétu Smlouvy. Jsou mu znamy
veskeré technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné k fadnému uzivani pfedmétu Smlouvy.

1.5. Prodavajici se zavazuje, Ze pfedmét Smlouvy je v souladu s pravnimi predpisy, jakozZ i v souladu
se vS8emi normami obsahujicimi technické specifikace a technicka feSeni, technické a
technologické postupy nebo jina urlujici kritéria k zajisténi, Ze materialy, vyrobky, postupy a
poskytované sluzby vyhovuji pozadavkim na pFedmét plnéni a veSkerym podminkam a
pozadavkim uvedenym v zadavacich podminkach k verejné zakazce.

1.6. Prodavajici prohlasuje, ze pfedmét Smlouvy neni plnénim nemoznym a peclivé zvazil vSechny
mozné dUsledky uzavieni této Smlouvy.

1.7. U&elem této Smlouvy je Uprava prav a povinnosti mezi Smluvnimi stranami souvisejicich s plné&nim
predmétu Smlouvy.

2. PREDMET SMLOUVY

2.1. Pfedmétem Smlouvy je dodavka a implementace Datové a analytické platformy (dale jen ,DAP*)
pro uéely projektu. Podrobny popis pfedmétu koupé je blize vymezen v pfiloze &. 1 této Smiouvy.
Soucasti dodavky je také servis a zaru¢ni doba:

a. implementace na hardware zadavatele,

b. zaruka 12 mésicu,

c. pozadavek na odstranéni zavady (podrobnéji v ¢l. 12 této Smlouvy): NBD, dostupnost
servisu 8/5 v misté instalace (on site).

2.2. Predmétem této Smlouvy je taktéZz doprava na misto pInéni a veSkeré dalSi Cinnosti podmiriujici
uvedeni pfedmétu pInéni do provozu a jeho Fadnou funkénost.
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2.3.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

4.2.
4.3.
4.4.

4.5.

Pfedmét plnéni musi nejpozdéji ke dni akceptace kompletniho feSeni splfiovat vesSkeré pozadavky
pravnich predpist platnych na uzemi Ceské republiky a veskeré pozadavky Kupujiciho uvedené
v zadavacich podminkach k vefejné zakazce.

DOBA A MiSTO DODANI

Prodavajici se zavazuje provést dodavku dle ¢lanku 2 Smlouvy nejpozdéji do 16 tydnu od nabyti
ucinnosti smlouvy.

Mistem plnéni je pobocka Kupujiciho na adrese Kfemencova 178, 110 00 Praha 1.

Pokud to povaha pfedmétu pinéni umoznuje, je Prodavajici opravnén poskytovat pinéni také
vzdalenym pfistupem, neni-li nezbytné nebo vhodné vykon takového plnéni zajistit on-site
(tj. u Kupujiciho).

Povinnost Prodavajiciho odevzdat pfedmét Smlouvy je splnéna jeho v€asnym a fadnym predanim
Kupujicimu.

Nebezpeli za Skodu na pfedmét plnéni a vlastnické pravo k predmétu plnéni pfechazi na
Kupujiciho okamzikem pfevzeti predmétu plnéni Kupujicim.

Pfrevzetim se pro ucely této Smlouvy rozumi okamzik podpisu akceptaéniho protokolu opravnénymi
zastupci obou Smluvnich stran. Za Kupujiciho podepisuje protokol povéfeny zaméstnanec
uvedeny v ¢Clanku 11 této smlouvy. Pokud bude pfedmét pinéni pfedavan po &astech, podepidi
Smluvni strany protokol na kazdou pfedavanou ¢ast. V takovém pfipadé se uplnym splnénim
dodavky rozumi podpis protokolu na posledni ¢ast dodavky pfedmeétu pinéni.

Kupujici je opravnén neprevzit predmét plnéni, pokud neodpovida pozadavkim uvedenym
v zadavacich podminkach vefejné zakazky, nebo pokud je poskozeny nebo rozbity.

nezavinény vypadek dodavek energie a surovin nebo zdrZeni na strané vyrobcl a dodavatell
Prodavajiciho, a vlivy, které Prodavajici nemohl ovlivnit bez neiumérného finanéniho zatizeni,
nejsou pro Kupujiciho divodem k odstoupeni od této smlouvy.

KUPNI CENA

Kupujici se za pfedmét plnéni uvedeny v ¢lanku 2 této Smlouvy zavazuje Prodavajicimu zaplatit
celkovou kupni cenu ve vysi:

10 087 500,— K¢ bez DPH (slovy deset miliond osmdesat sedm tisic pét set korun Ceskych)

2 118 375,— K& DPH v zakonné vysi (slovy dva miliony sto osmnéact tisic tfi sta sedmdesat
pét korun &eskych)

12 205 875,— K& véetné DPH (slovy dvanact milionl dvé sté pét tisic osm set sedmdesat pét
korun Ceskych)

Jednotkové polozkové ceny jsou uvedeny v pfiloze €. 1 této Smlouvy.

Cena pInéni je cenou nepiekrocitelnou a nejvySe pfipustnou.

Prodavajici nese odpovédnost za to, Ze sazba dané z pfidané hodnoty je stanovena v souladu s
platnymi pravnimi pfedpisy.

Soucasti ceny prfedmétu koupé jsou vesSkera plnéni a naklady Prodavajiciho souvisejici s
pfedmétem plnéni. Dale jsou soucasti ceny i sluzby a dodavky, které nejsou vyslovné uvedeny,
ale Prodavajici, jakozto odbornik o nich vi nebo védét musel, nebot’ jsou nezbytné a s pfedmétem
koupé bezpodminecné souvisi.
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5.2.

5.3.

5.4.
5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

PLATEBNi PODMINKY

Pravo fakturovat vznika Prodavajicimu pouze po akceptaci fadné dodaného pfedmétu Smlouvy
(pfip. dil€iho pfedmétu pInéni) na zakladé pfisludného akceptaéniho protokolu dle ¢lanku 3.6. a
¢lanku 6.9.

Vyuctovani odmény za dodani pfedmétu Smlouvy provede Prodavajici na zakladé danového
dokladu — faktury splfiujici veSkeré podstatné nalezitosti dle zvlastnich pravnich pfedpisu, zejména
nalezitosti uvedené v § 28 odst. 2 zadkona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni
pozdéjSich predpisu, zakona ¢.563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpist a
nalezitosti obchodni listiny ve smyslu ustanoveni § 435 Ob&anského zakoniku. Faktura musi dale
obsahovat nazev a datum podpisu Smlouvy, €islo uétu Prodavajiciho a specifikaci plnéni tak, aby
byla v souladu s platnymi u¢etnimi a danovymi pfedpisy, a to za ucelem fadného vedeni evidence
majetku Kupujiciho v souladu s témito pravnimi pfedpisy.

Spoleéné s fakturou Prodavajici poskytne kopii akceptaéniho protokolu podepsaného povéfenymi
zastupci obou Smluvnich stran.

Faktura je splatna do 30 kalendarnich dnt ode dne jejiho doru¢eni Kupujicimu.

Kupuijici je opravnén do data splatnosti vratit fakturu, ktera neobsahuje pozadované nalezitosti
nebo neni doloZzena kopii potvrzeného pfislusného akceptacniho protokolu, a ktera obsahuje jiné
cenové udaje nebo jiny druh plnéni nez dohodnuté ve Smlouvé s tim, Ze doba splatnosti nové
(opravené) faktury zacina znovu bézet ode dne jejiho doruéeni Kupujicimu.

Faktura je povazovana za proplacenou okamzikem odepsani pfislusné &astky z uctu Kupujiciho
ve prospéch uctu Prodavajiciho.

Kupujici neposkytuje zalohové platby.

PRAVA A POVINNOSTI STRAN

Smluvni strany se zavazuji vzajemné spolupracovat a poskytovat si veSkeré informace potfebné
pro fadné plnéni svych zavazkd. Smluvni strany jsou povinny informovat druhou Smluvni stranu o
vesSkerych skute€nostech, které jsou nebo mohou byt dulezité pro fadné pinéni této Smlouvy.
Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této Smlouvy takovym zplsobem, aby
nedochazelo k prodleni s plnénim jednotlivych termind a k prodleni splatnosti jednotlivych
penéznich zavazk.

VeSkera komunikace mezi Smluvnimi stranami bude probihat prostfednictvim opravnénych osob,
nebo jimi povéfenych osob, nebo statutarniho organu Smiluvnich stran.

VSechna oznameni mezi Smluvnimi stranami, ktera se vztahuji k této Smlouvé, nebo ktera maji
byt u€inéna na zakladé této Smlouvy, musi byt u€inéna v pisemné podobé a druhé strané dorucena
bud osobné&, nebo doporuc¢enym dopisem ¢&i jinou formou prostfednictvim doruCovatelskych a
kuryrnich spoleénosti na adresu sidla Smluvnich stran, neni-li stanoveno, nebo mezi Smluvnimi
stranami dohodnuto jinak.

Uklada-li Smlouva dorucit néktery dokument v pisemné podobé, mize byt doru¢en bud v papirové
formé, nebo v elektronické (digitalni) formé jako dokument textového procesoru MS Word verze
2007 a vy3Si nebo ve formatu *.pdf na dohodnutém médiu.

Smluvni strany se zavazuiji, Zze v pfipadé zmény svého sidla, pracovisté a svych zastupcu budou
o této zméné druhou Smluvni stranu informovat nejpozdéji do 15 kalendarnich dna.

Prodavajici se zavazuje, Ze odevzda pfedmét plnéni, jakoz i dokumenty, které se k nim vztahuji,
fadné a v€as Prodavajicimu v ujednaném mnozstvi, jakosti a provedeni.

Prodavajici bude postupovat pfi plnéni pfedmétu Smlouvy s odbornou péci, podle nejlepSich
znalosti a schopnosti, sledovat a chranit opravnéné zajmy Kupujiciho a postupovat v souladu s
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jeho pokyny a internimi pfedpisy souvisejicimi s pfedmétem pInéni Smlouvy, které Kupujici
Prodavajicimu poskytne nebo s pokyny jim povéfenych osob.

6.9. Prodavajici je povinen provést kompletni instalaci a konfiguraci pfedmétu Smlouvy v misté pinéni.
Prodavajici je povinen provést zadkoleni obsluhy dodavaného plnéni a predevSim ovéfit pfed
povéfenym zastupcem Kupujiciho plnou funkénost dodavaného plnéni. Po provedeni téchto
Cinnosti a uspé3ném ovéreni piné funkénosti sepidi Kupujici s Prodavajicim akceptaéni protokol,
ktery bude podepsan povéfenymi osobami obou Smluvnich stran.

6.10. Kupujici poskytne Prodavajicimu veSkerou nezbytnou soucinnost k naplnéni uéelu Smiouvy.

6.11. Kupujici udéluje Prodavajicimu souhlas s pouZitim zakladnich informaci o této Smlouvé (nazev
spolecnosti, prfedmét a misto realizace plnéni a cena) pro ucely dolozeni referenci Prodavajiciho.

6.12. Prodavajici bude specifikovat rozsah ¢asti pfedmétu koupé&, které budou provadény
poddodavatelem. Prodavajici musi v souladu se zakonem poddodavatele identifikovat. Dale se
Prodavajici zavazuje, ze plnéni dodané prostfednictvim poddodavatele bude v souladu se viemi
podminkami této Smlouvy. Timto neni dotéena vyluéna odpovédnost Prodavajiciho za poskytovani
fadného pinéni dle této Smlouvy.

6.13. Prodavajici se v souladu s § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb., o finan&ni kontrole ve vefejné
spravé a o zméné nékterych zakonu ve znéni pozdéjSich pravnich pfedpist stane osobou povinnou
spolupusobit pfi vykonu finanéni kontroly a plnit veSkeré povinnosti, které mu jsou timto zakonem
uloZeny. Timto nejsou dotéeny ostatni povinnosti Prodavajiciho vyplyvajici ze Smlouvy.

6.14. Prodavajici je povinen fadné uchovavat veSkerou dokumentaci souvisejici s realizaci pfedmétu
Smlouvy, v€etné ucetnich dokladl v souladu s €l. 140 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) €. 1303/2013 po dobu stanovenou v Rozhodnuti o poskytnuti dotace, tj. minimalné po dobu
deseti let nasledujicich po roce, v némz byla vyplacena posledni Cast dotace, zaroven vsak
nejméné do doby uplynuti 3 let od uzavérky OP PPR. Prodavajici je dale povinen oznacovat
veskeré ucetni doklady tykajici se plnéni dle Smlouvy informaci, Zze se jedna o projekt s nazvem
,NEST BIG DATA ARENA®, a Cislem projektu CZ.07.1.02/0.0/0.0/17_056/0001340.

6.15. Prodavajici je povinen dodrzovat pravidla publicity Operaéniho programu Praha — pél rdstu CR.

6.16. Kupujici se zavazuje, Ze bude na zadost Prodavajiciho spolupracovat €i poskytne soucinnost
pfipadnym dal$im dodavatelim Prodavajiciho.

6.17. Kupujici ma povinnost pfevzit pfedmét koupé v terminu uvedeném v ¢lanku 3 této Smlouvy.

6.18. Kupujici je povinen zaplatit Prodavajicimu cenu za pfedmét pInéni v souladu s ustanovenim ¢lanku
4 této Smlouvy.

7. ZARUCNIi DOBA

7.1. Na dodany pfedmét plnéni poskytuje Prodavajici zaruéni dobu 12 mésicl. Zaru¢ni Ihuta pocina
béZet od okamziku podpisu pfislusného akceptacniho protokolu.

7.2. Prodavajici je povinen odstranit vady pfedmétu plnéni v zaru¢ni dob& na zakladé dorucené
reklamace do 30 dnd. Reklamace muze byt uplatnéna telefonicky nebo elektronickou formou
prostfednictvim e-mailové zpravy. V pfipadé, Ze charakter, zavaznost a rozsah vady neumozni
stanovenou |hatu k odstranéni vady ze strany Prodavajiciho splnit, mizZe byt dohodnuta pfiméfena
delSi Ihata. Ukaze-li se, Zze vada je neodstranitelna, zavazuje se Prodavajici dodat Kupujicimu bez
zbyte¢ného odkladu bezplatné nahradni pfedmét pinéni a prevést vlastnické pravo k nému na
Kupujiciho.

7.3. Cestovni naklady, naklady na materidl a jiné naklady, které Prodavajicimu vzniknou v souvislosti
s odstranénim vad pfedmétu plnéni dle pfedchoziho odstavce, nese v plné vysi Prodavajici.

7.4. Neni-li mezi Smluvnimi stranami sjednano jinak, je Prodavajici povinen jakékoliv vady na pfedmétu
pInéni, které vzniknou v dobé trvani zaruky, odstranit na své naklady bez zbyteéného odkladu,
nejpozdéji do:
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7.5.

7.6.

8.2.

8.3.

8.4.

Kategorie .. Lhita pro
vady Definice vady odstranéni vady
A Vazné vady s nejvySsi prioritou, které maji kriticky dopad na | 2 pracovni dny

funkénost Ci uziti pfedmétu plnéni dle této Smlouvy nebo jeho
Casti a dale vady, které znemoznuji uzivani pfedmétu plnéni
dle této Smlouvy nebo jeho ¢&asti Kupujicim nebo zplsobuji
vazneé provozni problémy.

B Vada, ktera svym charakterem nespada do kategorie A. Vazné | 5 pracovnich dna
vady zpUsobujici zhor$eni vykonnosti a funkénosti &i uziti
predmétu plnéni dle této Smlouvy nebo jeho Casti. Pfedmét
plnéni dle této Smlouvy nebo jeho ¢ast ma omezeni nebo je
CasteCné nefunkéni. Jedna se o odstranitelné vady, které
zpusobuji problémy pfi uzivani ¢i provozovani pinéni pfedmétu
dle této Smlouvy nebo jeho &asti Kupujicim, ale umozniuji
provoz Ci caste€né vyuziti.

C Vada, kterd svym charakterem nespada do kategorie A nebo | 15 pracovnich
kategorie B. Vady snadno odstranitelné s minimalnim dopadem | dng

na funkcionality, funkénost i uziti pfedmétu pInéni dle této
Smlouvy nebo jeho Casti.

Hlaseni zavad a reklamaci pfijima Prodavajici prostfednictvim kontaktnich osob a udaji
schvalenych pfi pfedani pfedmétu Smiouvy.

Pfi neopravnéné reklamaci nebo vadé zplsobené neodbornym zasahem je Prodavajici opravnén
uctovat Kupujicimu servisni zasah dle platného ceniku Prodavajiciho.

SANKCNIi UJEDNANI

Nedodrzi-li Prodavajici lhGtu stanovenou pro dodani pfedmétu koupé dle ¢lanku 3 této Smiouvy,
je povinen uhradit Kupujicimu smluvni pokutu odpovidajici vysi 0,05 % z odmény dle ¢lanku 4.1.,
a to za kazdy den prodleni. Ustanoveni je platné také v pfipadé prodleni s odstranénim vad Ci
nedodélkd plnéni akceptovaného s vyhradou.

Nedodrzi-li Kupujici |hGtu splatnosti kupni ceny uvedenou v ¢lanku 5, je povinen uhradit
Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,05 % fakturované Castky za kazdy den prodleni.
Nedodrzi-li Prodavajici |haty pro odstranéni vad dle ¢lanku 7 této Smlouvy, je povinen uhradit
Kupujicimu nasledujici smluvni pokuty:

Ka\t;g(;rie VysSe smluvni pokuty
A 25.000,— K¢ za kazdy i zapoCaty den prodleni a jednotlivou vadu
B 10.000,— K& za kazdy i zapoc&aty den prodleni a jednotlivou vadu
C 2.000,- K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni a jednotlivou vadu

Nedodrzi-li Prodavajici podminky poskytovaného servisu a souvisejicich sluzeb dle ¢lanku 12 této
Smlouvy, je povinen uhradit Kupujicimu nasledujici smluvni pokuty:

Zpusob poruseni podminek VysSe smluvni pokuty

poskytovaného servisu

Nedodrzeni dostupnosti servisu 8x5 10.000,— K& za kazdy zapocaty kalendarni den
prodleni

Nedodrzeni reakéni doby 1 hod na | 10.000,— K& za kazdou zapo€atou hodinu prodleni

potvrzeni od ohladeni poruchy Kupujicim
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Nedodrzeni Ihlty pro provedeni servisnich | 10.000,— K& za kazdou zapoCatou jednotku

praci prodleni:

e Lhuty stanovené v hodinach — jednotkou
prodleni je 1 hodina

e LhlOty stanovené v pracovnich dnech
(,dale jen NBD) = jednotkou prodleni je 1
pracovni den

e Lh(ty stanoveni v kalendarnich dnech —
jednotkou prodleni je 1 kalendarni den

8.5. Smluvni strany sjednavaji, ze vysi smluvnich pokut uvedenych v této smlouvé povaZzuji za
pfiméfrenou.

8.6. VysSe uvedené smluvni pokuty je mozné v pfipadé zavazného porudeni povinnosti Prodavajiciho
sCitat.

8.7. Splatnost smluvnich pokut €ini 30 kalendafnich dni od doru€eni naroku na jeji uhrazeni druhé
Smluvni strané.

9. NAHRADA UJMY

9.1. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéeno pravo Smluvnich stran na uhradu zplUsobené ajmy
vzniklé v souvislosti s plnénim pfedmétu Smilouvy v plné vysi.

9.2. Prodavajici odpovida za zplsobenou ujmu porusenim povinnosti dle této Smlouvy, opomenutim
nebo zasadné nekvalitnim dodanim pfedmétu koupé v plné vysi.

9.3. Nahrada ujmy se fidi platnymi ustanovenimi vztahujicimi se k nahradé majetkové a nemajetkové
ujmy stanovené zakonem ¢&. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich pfedpisu.

9.4. Jakakoliv ustanoveni tykajici se omezeni vySe €i druhu Skody se nepfipousti.

10. ODSTOUPENI OD SMLOUVY

10.1. Zavazky Smluvnich stran vyplyvajici z této Smlouvy zanikaji splnénim, vzajemnou dohodou
Smluvnich stran nebo ze zékona.

10.2. Smlouva zanika odstoupenim jedné ze Smluvnich stran. Pravo na odstoupeni muze vzniknout na
zakladé ustanoveni Kupni smlouvy nebo ze zakona.

10.3. Odstoupeni od Smlouvy musi byt provedeno pisemné a prokazatelné doru¢eno druhé Smluvni
strané. Doru¢enim pisemného oznameni o odstoupeni se Kupni smlouva rusi.

10.4. Smluvni strany povaZzuji za podstatné poruSeni Smlouvy nedodani pfedmétu plnéni ani do 30 dnu
po uplynuti dodaci Ihlty; nedodrzeni zaruénich podminek o vice nez 14 dna.

10.5. Prodavajici ma pravo od této Smlouvy odstoupit, jestlize se Kupujici dostane do prodleni s
prevzetim pfedmétu plnéni o vice nez 30 dnu ode dne sjednaného terminu prevzeti pfedmétu
plnéni a/nebo pokud okolnosti vzniklé na strané vyrobce, importéra nebo poddodavatele predmétu
plnéni brani fadnému a véasnému splnéni této Smlouvy. Pravo Smluvnich stran odstoupit od této
Smlouvy z divodu stanovenych obecnou pravni Upravou zlstava nedotéeno.

11. OSTATNi UJEDNANiI A KONTAKTNIi UDAJE

11.1. Pravni vztahy touto Smlouvou vyslovné neupravené se budou Fidit Ceskymi, obecné zavaznymi
pravnimi pfedpisy, zejména zakonem ¢&. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, v platném znéni.
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11.2. Smluvni strany se zavazuji vyvinout maximalni usili k odstranéni vzajemnych sport, vzniklych na
zakladé této Smlouvy nebo v souvislosti s touto Smlouvou, a k jejich vyfeSeni zejména
prostfednictvim jednani kontaktnich osob nebo povéfenych zastupcu.

11.3. Smluvni strany maji zajem pfedevSim na smirném FeSeni sporu. Nebude-li mozné vyfesit spor
smirnou cestou, je dana pfislusnost vécné a mistné pfislusného soudu v Ceské republice dle
zakona €. 99/1963 Sb., ob&ansky soudni fad, v platném znéni.

11.4. Prodavajici odpovida za dodrzovani pfedpisu BOZP vyplyvajicich z povahy jeho praci.

11.5. Dojde-li ke zméné statutu Prodavajiciho, je Smluvni strana povinna pisemné oznamit tuto
skute€nost Kupujicimu ve lhuté 15 kalendafni dnli od zapisu této zmény v obchodnim rejstfiku.
Kupuijici je v tomto pFipadé opravnén pisemné vypovédét Smlouvu z divodu zmeény statutu druhé
Smluvni strany. Vypovédni Ihata €ini 15 kalendafnich dnd a pocina bézet nasledujicim dnem po
doruceni vypovédi druhé Smluvni strané.

11.6. Kontaktnimi osobami Smluvnich stran jsou:

za Prodavajiciho:
jméno a pfijmeni:  Ing. Petr Zamazal
telefon: +420 736 643 592
e-mail: petr@igengineering.cz
za Kupujiciho:
jméno a pfijmeni:  Roman Hefman
telefon: +420 724 045 104
e-mail: roman.herman@dataserver.cz

11.7. Odpovédnymi osobami k podpisu akceptaéniho protokolu jsou:

za Prodavajiciho:
jméno a pfijmeni:  Ing. Petr Zamazal
telefon: +420 736 643 592
e-mail: petr@igengineering.cz
za Kupujiciho:
jméno a pfijmeni:  Roman Hefman
telefon: +420 724 045 104
e-mail: roman.herman@dataserver.cz

11.8. Odpovédné osoby jsou opravnény v souladu s ¢lankem 3.6. a ¢lankem 6.9. této Smlouvy predavat
a prebirat pfedmét Smlouvy a podepisovat za tim ucelem akceptaéni protokol. Odpovédné osoby
nejsou opravnény ménit i rusit smluvni vztahy vyplyvajici z této Smlouvy.

11.9. V pfipadé zmény odpovédnych osob je Smluvni strana povinna tuto skuteCnost neprodlené
pisemné ohlasit druhé Smluvni strané na adresu uvedenou v zahlavi této Smlouvy.

11.10. Kupujici je opravnén uvefejnit na svém profilu cely text Smlouvy (§ 219 zakona €. 134/2016 Sb.,
0 zadavani vefejnych zakazek), za predpokladu, Ze uvefejnéni nebrani zvlastni pravni predpis.

12. SERVISNi CINNOSTI (SLA)

12.1. Utelem této ¢&asti Smlouvy je stanoveni rozsahu podminek provadéni servisni &innosti
Prodavajicim, a to na celém pfedmétu pinéni dle ¢lanku 2 této Smlouvy a v misté provedeni
instalace dle ¢lanku a (tzv. servis on-site) nebo pomoci zabezpeeného vzdaleného pfistupu.

12.2. Poruchou se rozumi jakakoliv technicka zavada na pInéni dodaném Prodavajicim dle Clanku 2.

12.3. Provedenim servisnich ¢innosti se rozumi napf. odpovidajici softwarovy zasah (napf. aktualizace
operacniho a aplikacniho software nebo jakykoliv jiny odborny zpUsob provedeni a to tak, aby bylo
zajisténo znovu obnoveni piné funk&nosti a dostupnosti daného zbozi. Sou&asti zajisténi servisnich
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praci, a to zejména v pfipadé kompletni vymény porouchaného predmétu plnéni, je Kupujici
povinen v pfipadé potfeby provést rovnéz kompletni pfesun dat Kupujiciho na nové zbozi.
V pfipadé ztraty dat zpUsobené technickou zavadou zbozi odpovida Prodavajici za zpisobenou
ujmu dle ¢lanku 8.1.

12.4. Servisni €innost popsanou v tomto ¢lanku provadi Prodavajici vzdy na zakladé hlaseni poruchy
Kupujicim. Pro tyto potfeby musi byt Prodavajici dostupny v rezimu 8/5. Kupuijici je opravnén
provadét hlaseni telefonicky, emailem ¢&i vinformacnim systému Prodavajiciho (konkrétni
telefonicky a emailovy kontakt, €i vstupni udaje do informacniho systému Prodavajiciho, budou
sdéleny pisemné Prodavajicim spolu s pfedanim plnéni ¢lanku a). Prodavajici potvrdi poZadavek
na provedeni servisni ¢innosti Kupujicimu nejpozdéji do jedné hodiny (60 minut) od provedeného
hlaseni, a to zaslanim vyplnéného formulare ,HIaseni poruchy“ na email Kupujiciho.

12.5. Nize uvedené Ihuty pro provedeni servisni €innosti zacinaji bézet od okamziku potvrzeni pfijeti
pozZadavku na provedeni servisni ¢innosti Prodavajicim.

12.6. Prodavajici urCuje a plné zodpovida za stanoveni zpusobu odstranéni poruchy, za stanoveni
posloupnosti jednotlivych Cinnosti a za stanoveni doby, kdy tyto ¢innosti budou provadény. K tomu
je Kupujici povinen poskytnout potfebnou soucinnost. V pfipadé, kdy Kupujici nezabezpedi
Prodavajicimu pozadovanou soucinnost, dochazi k odpovidajicimu prodlouzeni doby pro
odstranéni poruchy.

12.7. Servisni €innost je Prodavajici povinen zajistit do nasledujiciho pracovniho dne (dale jen ,NBD®),
a to po dobu zaruky uvedené v ¢lanku 7.

12.8. Servisni Cinnost poskytuje Prodavajici v tomto rozsahu:

Predmeét plnéni Rozsah poskytovanych servisnich sluzeb

Prodavaijici je povinen zajistit dostupnost (tzn. plnou
funk€nost) tohoto zbozZi po 99,99% Casu trvani zaruky
uvedené v Clanku 7.

Prodavajici je povinen v ramci této garance provadét i
vSechny obvyklé ¢innosti souvisejici s udrzbou ¢i spravou
daného predmétu pinéni.

Prodavaijici je povinen zajistit dostupnost servisu tohoto
predmétu pInéni v rezimu 8/5

Prodavajici je povinen zajistit servisni ¢innost do 4 hodin,
a to po dobu zaruky uvedené v Clanku 7 (tzv. fix time)

Datové a analytické platformy

12.9. Po provedeni servisni €innosti bude povéfenymi zastupci Kupujiciho a Prodavajiciho sepsan
~Protokol o provedeni servisni ¢innosti“.

12.10. Smluvni pokuty za nedodrzeni lhat a pozadavkl definovanych v tomto ¢lanku jsou uvedeny v
¢lanku 7.1.

13. DODRZOVANI DUSTOJNYCH PRACOVNICH PODMINEK

13.1. Prodavajici prohlasuje, Ze si je védom skutecCnosti, ze Kupujici ma zajem na realizaci vefejné
zakazky v souladu se zasadami spoleCensky odpovédného zadavani vefejnych zakazek.

13.2. Prodavajici se zavazuje po celou dobu trvani Smlouvy zajistit dodrZzovani veSkerych pravnich
pfedpisU, zejména pak pracovnépravnich (odménovani, pracovni doba, doba odpoCinku mezi
smeénami, placené prescasy), dale predpist tykajicich se oblasti zaméstnanosti a bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci, tj. zejména zakona ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, ve znéni pozdé&jsich
pfedpist, a Zakoniku prace, a to vlic¢i vSem osobam, které se na pInéni zakazky podileji a bez
ohledu na to, zda bude dle této smlouvy plnéno Prodavajicim &i jeho poddodavatelem.
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13.3. Prodavajici se dale zavazuje po celou dobu trvani smlouvy zajistit u sebe a svych poddodavatell
dodrzovani zakona ¢&. 198/2009 Sb., o rovném zachazeni a o pravnich prostfedcich ochrany pred
diskriminaci a o zméné nékterych zakonu (antidiskriminacni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu.

13.4. Prodavajici je povinen pfed zahajenim pInéni a po jeho ukon&eni pfedlozit Eestné prohlaseni, v
némz uvede, ze vSechny osoby podilejici se na pfedmétu Smlouvy jsou i byly vedeny v
pFisludnych registrech, zejména Zivnostenském rejstfiku, registru pojisténct CSSZ a maji pfislusna
povoleni k pobytu v CR a k vykonu pracovni &innosti. Dale zde bude uvedeno, Ze byly proskoleny
z problematiky BOZP a Ze jsou vybaveny osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky dle ucinné
legislativy (je-li relevantni). Prodavajici bere na védomi, ze tato prohlaseni je Kupujici opravnén
poskytnout pfislusnym organtim vefejné moci CR. Tato povinnost plati bez ohledu na to, zda bude
pInéni dle této Smlouvy provadéno Prodavajicim ¢&i jeho poddodavatelem.

13.5. Kupuijici je opravnén prabézné kontrolovat dodrZovani povinnosti Prodavajiciho dle odst. 1 a odst.
2 tohoto ¢lanku, a to i pfimo u pracovnikll vykonavajicich pfedmét pinéni, pfiemz Prodavajici je
povinen tuto kontrolu umoznit, strpét a poskytnout Kupujicimu veskerou nezbytnou souéinnost k
jejimu provedeni.

14. DODRZOVANI DUSTOJNYCH PRACOVNICH PODMINEK

14.1. Prodavajici prohladuje, Ze si je védom skutecnosti, ze Kupujici ma zdjem na realizaci vefejné
zakazky v souladu se zasadami spole€ensky odpovédného zadavani vefejnych zakazek.

14.2. Prodavajici se zavazuje po celou dobu trvani Smlouvy zajistit dodrzovani veskerych pravnich
predpisU, zejména pak pracovnépravnich (odménovani, pracovni doba, doba odpocinku mezi
smeénami, placené pfescCasy), dale pfedpisu tykajicich se oblasti zaméstnanosti a bezpec€nosti a
ochrany zdravi pfi praci, tj. zejména zakona &. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, ve znéni pozdéjsich
pfedpisU, a Zakoniku prace, a to vi¢i vS§em osobam, které se na pInéni zakazky podileji a bez
ohledu na to, zda bude dle této smlouvy plnéno Prodavajicim Ci jeho poddodavatelem.

14.3. Prodavajici se dale zavazuje po celou dobu trvani smlouvy zajistit u sebe a svych poddodavatell
dodrzovani zakona &. 198/2009 Sb., o rovném zachazeni a o pravnich prostfedcich ochrany pred
diskriminaci a o zméné nékterych zakonu (antidiskriminacni zakon).

14.4. Prodavajici je povinen pfed zahajenim plnéni a po jeho ukonéeni pfedlozZit Cestné prohlaseni, v
némz uvede, Ze vSechny osoby podilejici se na pfedmétu smlouvy jsou €i byly vedeny v pfislusnych
registrech, zejména Zivnostenském rejstfiku, registru pojisténct CSSZ a maji pfisludna povoleni k
pobytu v CR a k vykonu pracovni &innosti. Dale zde bude uvedeno, Ze byly proskoleny z
problematiky BOZP a Ze jsou vybaveny osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky dle u&inné
legislativy (je-li relevantni). Prodavajici bere na védomi, Ze tato prohlaseni je Kupujici opravnén
poskytnout pfislusnym organtim vefejné moci CR. Tato povinnost plati bez ohledu na to, zda bude
plnéni dle této Smlouvy provadéno Prodavajicim &i jeho poddodavatelem.

14.5. Kupuijici je opravnén pribézné kontrolovat dodrzovani povinnosti Prodavajiciho dle odst. 1 a odst.
2 tohoto ¢lanku, a to i pfimo u pracovnikl vykonavajicich pfedmét plnéni, pficemz Prodavajici je
povinen tuto kontrolu umoznit, strpét a poskytnout Kupujicimu vedkerou nezbytnou soucinnost k
jejimu provedeni.

15. ZAVERECNA USTANOVENI

15.1. V8echna oznameni mezi Smluvnimi stranami, ktera se vztahuji k této Smlouvé nebo ktera maiji byt
ucinéna na zakladé této Smlouvy, musi byt u¢inéna v pisemné formé a opacné strané doru¢ena
bud osobné&, nebo doporu¢enym dopisem, &i jinou formou registrovaného postovniho styku, na
adresu uvedenou na titulni strance této Smlouvy, nebude-li stanoveno nebo mezi Smluvnimi
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stranami dohodnuto jinak. Oznameni se povazuji za doru¢ena uplynutim desatého (10.) dne po
jejich prokazatelném odeslani.

15.2. Zmény a dopliiky této Smlouvy musi mit pisemnou formu, pfiemz kazda ze Stran se zavazuje
spravedlivé zvazit navrhy Strany druhé.

15.3. Smlouva je vyhotovena v elektronické podobé, pficemz obé& Smluvni strany obdrzi jeji elektronicky
original opatfeny elektronickymi podpisy.

15.4. Tato Smlouva nabyva platnosti a ucinnosti dnem jejiho podpisu opravnénymi zastupci obou
smluvnich stran.

15.5. Nedilnou soucasti této Smlouvy je pfiloha €. 1 - polozkova technicka a cenova specifikace
predmétu plnéni.

15.6. Stane-li se nékteré ustanoveni této Smlouvy neplatné, nebo neucinné, nedotyka se to ostatnich
ustanoveni této Smlouvy, ktera zlstavaiji v platnosti a G€innosti. Smluvni strany se v tomto pfipadé
zavazuji dohodou nahradit ustanoveni neplatné (neucinné) novym ustanovenim platnym
(u€innym), které nejlépe odpovida plvodné zamyslenému ekonomickému ucelu ustanoveni
neplatného (neucinného). Do té doby plati odpovidajici Uprava obecné zavaznych pravnich
predpist Ceské republiky.

15.7. Smluvni strany, védomy svych zavazk( vyplyvajicich z této Smlouvy a v umyslu byt touto
Smlouvou plné vazany, potvrzuji timto jeji pravost podpisy osob fadné opravnénych jednat za
pfisludnou Stranu a soucasné prohladuji, Ze tato Smlouva byla sepsana po vzajemné shodé o
jejich nalezitostech. Dale potvrzuji, ze si tuto Smlouvu precetly, rozumi jejimu obsahu, souhlasi
s ni a nemaji proti ni vyhrad. Svymi podpisy potvrzuji, Ze Smlouva je jejich projevem pravé,
svobodné a vazné vile a ze ji neuzaviely v omylu ani pod pohriizkou nasili. Na dikaz pravosti
Smluvni strany opatfuji tuto Smlouvu podpisy opravnénych osob, které garantuji, Zze jsou piné
opravnény tuto Smlouvu za Smluvni strany platné uzavfit.

Prilohy:

e P¥iloha €. 1 — PoloZkova technicka a cenova specifikace

V Praze dne V Praze dne
D|g|ta'|né podepsa| Digvita'_lné pod_epsal Ing. Pet:ZamazaI
Ing. Roman Hefman Ing’ Petr 5?@;55;222:&22?,5'cn*lng‘Pe"
—__Datum: 2022.07.15 L
14:27:33 +02'00' Za maza I Datu‘r’;‘\:zogz,oggﬁgsfgs;31 +0200"
Kupujici Prodavajici
Ing. Roman Hefman Ing. Petr Zamazal
pfedseda spravni rady jednatel
REMMARK, a.s. IQengineering s.r.o.
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Pfiloha ¢. 1 - POLOZKOVA TECHNICKA A CENOVA SPECIFIKACE
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PRA|HA

EVROPSKAUNE PRAlGUE
Evropské strukturalni a investicni fondy PRAlGA
OP Praha — pdl rastu CR PRA|G

Priloha €. 9b — Nabizeny predmét pinéni vé. technické specifikace (€ast 2)

Nabizené reSeni

Pro nize uvedené moduly nabizime feSeni odpovidajici zadani a stru¢né popisujeme nase navrhy
(Cislovani odpovida ¢islum kapitol v zadani — Pfiloha €. 2 — Minimalni technicka specifikace software)

3.1. Konfigurace cloudové platformy a vytvoreni resourcii laaS, PaaS

Jako cloudovou platformu pouzijeme nativni cloud od Microsoft Azure. Zdroje laaS, PaaS a SaaS bude
konfigurovat a navrhovat certifikovany cloud architekt s ohledem na ucelnost a ekonomickou efektivitu.
Blize specikované architektonické prvky jsou nami uvedené v kritérium B1.

3.2. Ontologické konceptualni modely

Vytvofime ontologické konceptualni modely v notaci Unified Foundational Ontology a notaci OntoUML,
kterou vhodné rozsifime o mapovani na datové sady. Pro vytvofeni modelll pouzijeme nastroj OpenPonk
(https://openponk.orqg), ktery je k dispozici pod otevienou (open-source licenci). Nastroj disponuje
pokro¢ilymi funkcemi pro modelovani a zajisténi kvality modell (syntaktickou verifikaci a sémantickou
validaci). Do nastroje doprogramujeme exportni funkce, které umozni ziskat strojové €itelnou
reprezentaci ve formatu JSON, ktera bude pouzita pro sémantické propojovani datovych sad.

Pro zajisténi efektivniho modelovani pfedpokladaného vétsiho mnozstvi datovych sad vyvineme rozsifeni
nastroje OpenPonk umozujici modularizaci modell a budovani knihovny modelll a znovupouzivani ¢asti
modell v modelech jinych. Dale doprogramujeme implementaci podpory vlastnich stereotypl entit, aby
bylo mozno metamodel dale rozSifovat dle potreb.

Dale nastroj OpenPonk rozsifime o funkce volani REST API pro integraci s modulem Sémantického grafu
domény, kdy bude kromé souborové vymény dat mozné i pfimé nahrani a téz zpétné ziskani podnétd od

umélé inteligence k vylepSeni modell a evidenci téchto podnétld. O¢ekavame téz implementaci drobnych

vylepSeni modelovaciho nastroje dle identifikovanych potfeb v pribéhu feseni.

3.3. Automatizace integrace datovych sad

Ukazka nami navrhovaného modulu pro integraci datovych sad je znazornéna v kritériu B2. Interaktivni
pravodce integraci bude implementovan jako vicekrokovy wizard splfiujici pozadavky na podporované
formaty datovych sad .csv a .xIsx. Integrace map bude mozné provést také v .csv, .xIsx a shapefilu.
PFicemz bude mozné vytvofit pouze bodovou mapovou vrstvu z bodd s GPS soufadnicemi. Podpora
integrace map bude implementovana na zékladé cloudového feSeni od ESRI ArcGIS a budou pouzita
rozhrani ArcGIS for JavaScript a REST API ArcGIS.

3.4. Datovy katalog

Datovy katalog bude implementovan jako pfehledna tabulka datovych sad. Uzivatel bude moci jednoduSe
vyhledavat ve fuzzy full-text vyhledavaci, abecedné radit ¢i filtrovat podle kategorii a tagt. Datovy katalog
a zmeény v ném budou sledovany v auditu zmén. Potfebné detaily a popisy podle zadani budou
zobrazovany v&etné nahledu tabulky a exportu popisu datové sady do .xIsx souboru. Datovy katalog bude
take synchronizovan s ostatnimi moduly dle zadani jako sémanticky graf, ontologicky model, aktualizace
a dotazovaci jazyk.

3.5. Dotazovaci jazyk

Dotazovaci jazyk nabidne jednoduchou formu “question-answering” a vyhledavace. Vyuzity budou
sémantické entity jako kliCova slova ve vyhledavaci. Systém bude umét identifikovat propojenost oblasti


https://openponk.org/

ontologického grafu, identifikovat sémanticka propojeni, ¢i automatické navrhy na propojeni na zakladé
korelacni analyzy, entropie apod. Vysledky budou vizualizovany v tabulkach, embedded mapach a

vizualiza¢ni aplikace napf. Power Bl apod.

3.6. Sémanticky graf domény

Vizualizace grafu domény bude znazornéna uzly a spojenimi i s odpovidajicimi labely dle zadani.
Implementovany budou grafové algoritmy pro vyhledavani nejkrat$i cesty mezi uzly a také rankovaci
algoritmus. Uzivatel bude mit moznost si customizovat vlastni propojeni a takto profilovat jeho vyuziti dat
a zavislosti, které bude pro néj specifické.

3.7. Harvesting otevienych dat z webu

Vytvofime nastroje pro harvesting otevienych dat z webu, a to pro rlizné formaty a s uvazenim pravnich
aspektl moznosti vyuziti. Navrhované feSeni je zalozené na sadé pfistupl podle Urovné dostupnych
strojovych informaci. Pro Ucéely existujicich katalogli a podobnych aplikaci je mozné pro ziskani datovych
sad vyuzit jejich API a tim ziskat pFistup k sadam obsazenym v katalogu. V pfipadé informaci dostupnych
pouze v podobé webovych stranek apod. je planovano vyuziti existujicich nebo pro tento ucel
pFipravenych nastroju (robott, crawlert) uréenych pro prochazeni struktury daného webu a extrakci
informaci.

Obecné mohou byt v§echny sady v rliznych formatech a strukturach. Pro zajisténi co nejvétsi jednotnosti
a dal$iho pouziti v ramci navaznych akci, jako je modelovani téchto sad, bude potfeba zajistit jejich
transformaci. Pro tyto Ucely je planovano vyuzit principy ETL a poskytnout modul zajistujici transformace
a normalizace datovych sad. Podobné je planovano vyuzit i automatiza¢nich nastrojl pro pravidelné
spousténi uloh zajistujici aktualizace.

Pro zajisténi pravidelné aktualizace bude provedena analyza charakteru téchto aktualizaci pro rizné
datové zdroje (napf. zmeény struktury Ci reprezentace dat v ramci aktualizace) a naimplmentovany
algoritmy pro automatické &i poloautomatické (podle charakteru zmén) aktualizace.

3.8. Integrace Narodniho katalogu otevienych dat (NKOD)

Narodni katalog otevienych dat je ve své podstaté typem otevieného katalogu dat, plati tedy pro néj vSe,
co bylo napsano v sekci 3.7.

3.9. Mapové a vektorové analyzy

Dle zadani pouzijeme ArcGIS for JavaScript a jeho funkce pro vypocet vzdalenosti, obalovou vzdalenost,
analyzu sousedstvi, navigaci atd.. Také budeme implementovat kombinaci tabulkovych a geografickych
informaci, které bude umistovat k bodim na mapé.

3.10. Identity management

Komplexni identity management nabidne viceuroviiové role a spravovani roli administratorem,
prehledovou tabulku spravu uctu, zménu pfistupu. Standardni workflow pro pfihlaSovani, zapomenuta
hesla a zasilani potvrzovacich e-maill. Administrator bude také moci flexibilné konfigurovat pfistupové
sekce a vytvaret tak flexibilné nové role podle vlastnich definovanych pfidélenych kompetenci. V ramci
autorizaci bude také administrovany jednotlivé pfistupy k vefejnym, placenym a vlastnim datovym sadam.
Integrujeme také platebni branu dle zadani. Implementace v prostfedi Azure umozni pfipojovani dalSich
B2B a B2C federovanych sluzeb.

3.11. Analytika, statistika a kontrola kvality systému

Vytvofime nastroje a reporty, které umozni sledovat a hlidat kvalitu dat a praci s daty v ramci systému.



Bude se jednat o:

Prediktivni analytiku, ktera dokaze predvidat zpuisob prace s daty vramci platformy. Segmentaci
pomGzZeme Iépe poznat typy uzivatelll a tim navrhnout rozsah sluzeb, které jim platforma poskytne.

Textovou analytiku, vyuZzijeme pro jednodussi identifikaci entit, které pak snadnéji zafadime do modelu
pro zkvalitnéni a vysSi pfesnost dotazl v pfirozeném jazyce.

Dal$i kategorii analyz bude tzv. Data science: Big data analyza, ktera pomuze porozumét chovani
uzivatell ve chvili, kdy to uzivatelé potfebuji. ZjednoduSime tim pFistup i informacim, zkratime ¢as pfi
zpracovani dat a zvySime produktivitu systému.



B1 | Navrh architektury laaS, PaaS, SaaS cloudového feseni

Navrh softwarové architektury datové platformy si klade za ucel zpracovani rozsahlych
objemnych heterogennich dat a vysokovykonnostni distributivni analytické vypocty nad daty.
Datova platforma je koncipovana i pro béh multi-tenantni aplikace.

Datova platforma
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Navrhovana architektura datové platformy je postavena na modelech laaS (Infrastracture as
a Service), PaaS (Platform as a Service) a SaaS (Software as a Service) na nativnhim cloudu
od Microsoft Azure. Oranzovy blok vymezuje komponenty, které bézi v cloudu. Modré bloky
znazorfiuji logické virtualni sité a oddéleni jednotlivych bézicich servisi v architekture
mikroservisti. Sedé S$ipky vyjadiuji Gasto vzajemnou komunikaci mezi bloky nebo
komponentami.

Cloud ArcGIS — geografické informace a feSeni vektorovych mapovych dotazi bude vyuzito
nejnovejSi feSeni od ESRI a to cloudové feSeni ArcGIS. Cloudové feSeni ArcGIS bude
komunikovat s datovou platformou a slouzit jako hostované ulozist€¢ mapovych vrstev a
generovani embedded map v ramci platformy. Komunikace bude implementovana v ArcGIS
for Javascript a rozhranich REST API.

Cost Management — vramci vyuzivani cloudovych sluzeb bude mozné monitorovat a
predpovidat cenu sluzeb laaS, PaaS a SaaS.

Container Registry, Docker — bude vyuzito pro kontejnerizovani mikrosluzeb v cloudu, tak
aby cela platforma spriovala pricip pfenositelnosti, tzv. portability.

Storage Explorer - je desktopovy softwarovy klient (prizkumnik ulozisté) pro uzivatelskou
spravu cloudového ulozisté (semi) strukturovanych a nestrukturovanych dokumentu.



PFistupné, intuitivni a bohaté grafické rozhrani (GUI) slouzi k uplné spravé prostfedku
cloudového ulozisté.

Software Client - je mySlenkovy libovolny softwarovy klient, coz muze byt jina desktopova,
webova, cloudova (cloud-to-cloud pfipojeni), mobilni aplikace nebo nakonec napft.
government systém. Softwarovy klient se pfipojuje na API gateway a mize konzumovat
sluzby nezavisle od grafického rozhrani.

End User - je koncovy uzivatel, ktery pfistupuje na front-endovou ¢ast aplikace datové
platformy (uzivatel typu “laik” a “analytik”). Uzivatel typu “vyvojar” mize pfimo ovladat funkéni
prvky pomoci rozhrani REST API dokumentované standardem OpenAPI.

Web Application - blok webové aplikace ohraniCuje monolitickou prezentacni aplikaci pro
koncového klienta.

Front End v Blazor WebAssembly - pouZiti nové moderni technologie Blazor kompilujici se
do WebAssembly umoziuje efektivnéji vyuzivat full-stack vyvoje na .NET a také efektivngji
vyuzivat koncova zafizeni. Navic uzivatelské prostfedi nabizi SPA technologii, kterou
uZivatelé oceni pfi praci s daty pfi dynamickém meénéni uzivatelského prostredi.

API Gateway - je mnozina API sekci a API sluzeb jejichz zamérem je vysoka integrovatelnost
datové platformy do jinych (sub)systému. S API na Sifrovaném novém protokolu HTTPS /2 s
certifikatem se komunikuje pomoci JSON (Javascript Object Notation) zprav. REST API
komunikuje na zakladnich dotazech HTTPS protokolu jako GET, POST, DELETE.
Architektonickym cilem takového navrhu je nezavislost na operacnim systému a
programovacim jazyce klienta, ktery tuto REST API konzumuje. Logicky se APl Gateway
datové platformy bude délit na externi a interni API skupiny a sluzby a bude fazena tématicky
podle sekci, napf. v obrazku znazornéna API sekce pro mnozinu funkci vyhradné uréenych
pro spravu datového katalogu. Jednotlivé APl sluzby nesou plnou odpovédnost za
funkcionalitu v aplikaci a jsou vyuzivany napfi¢ celou datovou platformou vSude, kde je
zapotfebi komunikace s datovym katalogem a dotazovacim jazykem. To pfinasi také
nespornou vyhodu jednodu$si testovatelnosti zakladnich funkci datové platformy.

Dokumentace OpenAPI - specifikace OpenAPI, puvodné znama jako Swagger
Specification, je specifikaci pro strojové Citelné soubory rozhrani pro popis, vyrobu, spotfebu
a vizualizaci webovych sluzeb RESTful. Plvodné sou¢ast ramce Swagger se v roce 2016
stala samostatnym projektem, na ktery dohlizi iniciativa OpenAPI Initiative, projekt
spoluprace open-source nadace Linux Foundation. Swagger a nékteré dal3i nastroje mohou
generovat kéd, dokumentaci a testovaci pfipady dané souborem rozhrani. Detailnéji se Ize
docist na: https://www.openapis.org/ (pfistupna dne 26. 4. 2022). Aktualné OpenAPI tvofi
prumyslovy standard pro navrh a dokumentaci REST API aplikaci. Zminény standard
OpenAPI bude pouzivan pro vSechny externi a interni API na které datova aplikace
komunikuje v ramci mikroservisni architektury.

External API - externi ¢ast APl urCena pro vefejny pfistup nebo autentifikovany bez
specialnich autorizaénich roli.

Internal API - interni API je mnoZina sluzeb, které jsou dedikovany pro ucely autorizovanych
pfistupu. Zde se pfevazné jedna o pfihlasené uzivatele s vySSi autorizaci v rolich admina a
superadmina.


https://www.openapis.org/

Web App Service Ul - Azure App Service je sluzba zaloZzena na protokolu HTTP pro
hostovani webovych aplikaci, rozhrani REST API a mobilni back-endy. Mlzete vyvijet ve
svém oblibeném jazyce, at' uz jde o .NET, .NET Core, Javu, Ruby, Node.js, PHP nebo
Python. Aplikace se snadno spoustéji a méni v prostfedich zalozenych na systémech
Windows i Linux. App Service nejen zvySuje vykon aplikace Microsoft Azure, jako je
zabezpeceni, Vyrovnavani zatizeni, automatické Skalovani a automatizovana sprava.
Muzete také vyuzit své moznosti DevOps, jako je prubézné nasazovani z Azure DevOps,
GitHubu, Docker Hub a dalSich zdroju, Sprava bali¢k(, pfipravna prostredi, vlastni doména
a certifikaty TLS/SSL. Se sluzbou App Service platite jenom za vypocetni prostfedky Azure,
které vyuzijete. VypocCetni prostfedky, které vyuzijete, se uréuji podle planu App Service , na
kterém spoustite aplikace.

Data Catalog Blob Storage - Azure Blob Storage pomaha vytvaret datova jezera pro
potfeby analyz a poskytuje ulozisté umoznujici vytvaret vykonné aplikace nativni pro cloud a
mobilni aplikace. Optimalizuje naklady s vyuzitim vrstveného ulozisté pro dlouhodoba data a
vyuziva moznost flexibilniho vertikalniho navySovani kapacity pro ulohy vysokovykonného
vypodetniho prostfedi a strojového uéeni. Ulozisté objekt(i blob bloku se pouziva ke
streamovani a ukladani dokumentu, videi, obrazku, zaloh a jinych nestrukturovanych
textovych nebo binarnich dat. V pfipadé datové platformy vyuzivame pro ukladani
rozsahlych struktur datového katalogu jako binarni .csv a .json soubory metadat a schémat
datovych sad. Ukladani probiha v momenté importovani nové datove sady, a to bud pfimo
pfes API nebo drag & drop uzivatelském rozhrani. Technologie Blob Storage je idealni pravé
pro tyto struktury, a to jednak pro témér neomezenou kapacitu (5 petabajtd dat) a nizkou
cenu pro ukladani rozsahlych dat.

Sluzba Azure Storage nabizi rizné urovné pfistupu, coz umozriuje ukladat data objektll BLOB
nejefektivnéjSim zplsobem. Dostupné urovné pfistupu zahrnuiji:

Horka — optimalizovana pro ukladani dat, ke kterym dochazi ¢asto.
Studena — optimalizovana pro ukladani dat, ktera se nepouzivaji zfidka a
ukladaji se aspor na 30 dni.

e Archivaéni aplikace optimalizované pro ukladani dat, ktera se nepouzivaji
zfidka a jsou ukladana minimalné 180 dni a jsou v fadu hodin flexibilni
pozadavky na latenci.

V nasledujici tabulce jsou popsany vychozi limity pro uéty ulozisté Azure pro obecné ucely
V1, v2, BLOB Storage a Block. Limit pfichoziho pfenosu dat odkazuje na vSechna data, ktera
se odesilaji do uctu ulozisté. Limit odchoziho pfenosu dat odkazuje na vSechna data pfijata z
uctu ulozisté.


https://docs.microsoft.com/cs-cz/azure/app-service/overview#app-service-on-linux

Prostiedek Omezeni

Pocet Ucth uloZisté podle jednotlivych oblasti a predplatnych, véetné uéti ulozisté 250
Standard a Premium.

Maximalni kapacita Uctu ulozisté 5PiB’

Maximalni pocet kontejnert objektd blob, objektd blob, sdilenych slozek, tabulek, front, Bez omezeni
entit nebo zprav na ucet dlozisté

Maximalni pocet pozadavk(' na et ulozigté pocet pozadavkl 20 000 za sekundu
Maximalni pfichozi" na Gcet Ulozisté (oblasti USA, Evropa) 10 Gb/s
Maximalni pfichozi' na Ucet Glozité (jiné oblasti nez USA a Evropa) 5 GB/s, pokud je povolenda moznost RA-GRS/GRS, 10

GB/s pro LRS/ZRS?
Maximalni vystup pro Ucty pro obecné ucely v2 a BLOB Storage (vSechny oblasti) 50 GB/s

Maximalni vystup pro Ucty ulozisté V1 pro obecné Ucely (oblasti USA) 20 GB/s, pokud je povolena moznost RA-GRS/GRS, 30
GB/s pro LRS/ZRS?

Maximalni vystup pro Ucty Ulozisté pro obecné tcely V1 (oblasti mimo USA) 10 GB/s, pokud je povolena moznost RA-GRS/GRS, 15
GB/s pro LRS/ZRS?

Maximalni pocet pravidel IP adres na ucet ulozisté 200
Maximalni pocet pravidel virtuadlni sité na ucet ulozisté 200
Maximalni pocet pravidel instanci prostfedkd na Ucet ulozisté 200
Maximalni pocet privatnich koncovych bodd na Ucet uloziste 200

Datasets Tables - Azure Table Storage je sluzba, ktera uklada nerelacni strukturovana data
(oznaCovana také jako strukturovana data NoSQL) v cloudu a poskytuje ulozisté klich a
atributl s navrhem bez schématu. Vzhledem k tomu, Ze je Table Storage bez schématu, je
snadné data pfizplisobovat ménicim se potfebam vasi aplikace. Pristup k datim Table
Storage je pro mnoho typU aplikaci rychly a nakladové efektivni a pro podobné objemy dat
obvykle znamena nizsi naklady nez tradi¢ni SQL. Table Storage muzete pouzivat k ukladani
flexibilnich datovych sad, napfiklad uzivatelskych dat pro webové aplikace, adresardy,
informaci o zafizeni nebo dalSich typl metadat, které vase sluzba vyzaduje. V tabulce mlzete
ulozit libovolny pocet entit a Gcet Ulozisté mize obsahovat libovolny pocet tabulek, az do limitu
kapacity uctu ulozisté.

Sluzba Azure Table Storage uklada velké objemy strukturovanych dat. Sluzba je ulozZistém
dat typu NoSQL, které pfijima ovéfena volani z cloudu Azure i z prostfedi mimo né&j. Tabulky
Azure jsou idealni pro ukladani strukturovanych, nerelaCnich dat. Mezi bézna pouziti sluzby
Table Storage patfi:

e Ukladani terabajti strukturovanych dat, ktera muzou obsluhovat Skalované webové
aplikace

e Ukladani datovych sad, které nevyzaduji komplexni spojeni, cizi kliCe nebo ulozené
postupy a které mizete denormalizovat kvali rychlému pfistupu

e Rychle dotazovani na data pomoci clusterovaného indexu



e Pristup k datim pomoci protokolu OData a dotaz(i LINQ s knihovnami .NET datové
sluzby WCF

Diilezité informace o kapacitach

Nésledujici tabulka popisuje kapacitu, skalovatelnost a cile vykonnosti pro Ulozisté tabulek.

Prostfedek Cil

Pocet tabulek v Uctu sluzby Azure Omezené jenom na kapacitu Uctu ulozisté
Storage

Pocet oddild v tabulce Omezené jenom na kapacitu Uctu ulozisté
Pocet entit v oddilu Omezené jenom na kapacitu Uctu ulozisté
Maximalnf velikost jedné tabulky 500 TiB

Maximalni velikost jedné entity, véetné 1 MiB

vsech hodnot vlastnosti

Maximalni pocet vlastnosti v entité 255 (vCetné tif systémovych vlastnosti, PartitionKey, RowKey a ¢asového razitka)

tabulky

Maximalnf celkova velikost jednotlivé Lisi se podle typu vlastnosti. Dalsi informace najdete v tématu typy vlastnosti v tématu Principy
vlastnosti v entité datového modelu sluzby Table Service.

Velikost PartitionKey Retézec o velikosti az 1 KiB

Velikost RowKey Retézec o velikosti az 1 KiB

Velikost transakce skupiny entit Transakce mze zahrnovat maximalné 100 entit a datova cast musi byt mensi nez 4 velikost souboru

MiB. Transakce skupiny entit muze zahrnovat aktualizaci entity pouze jednou.

Maximalni pocet ulozenych zasad 5
pfistupu na tabulku

Maximalni pocet pozadavkdl na ucet 20 000 transakci za sekundu, coz predpoklada 1 - KiB velikost entity
Glozisté
Cilova propustnost pro oddil s jednou Az 2 000 entit za sekundu

tabulkou (1 KiB-Entities)

*TiB - terabaijt

Sluzba Azure Table bude vyuzivana v integraci novych datovych sad v datové platformé. Pri
drag & drop importu datové sady se budou automaticky transformovat .csv soubory do tabulek
v transakcich a podle schémat se vytvofi pfislusné tabulky se sloupci odpovidajicich datovych
typu (DateTime, Number, String).

App Service Plan - plan sluzby App Service definuje sadu vypocetnich prostfedkd pro
provozovani webové aplikace. Tyto vypocCetni prostfedky jsou obdobné jako Serverova farma
v Casti konvenéni webové hostovani. Jednu nebo vice aplikaci je mozné nakonfigurovat tak,
aby bézely na stejnych vypocetnich prostfedcich (nebo ve stejném planu App Service). Pfi
vytvareni planu App Service v urCité oblasti (napfiklad Zapadni Evropa) se pro tento plan v
této oblasti vytvofi sada vypocetnich prostfedkl. VSechny aplikace, které zadate do tohoto


https://wikipedia.org/wiki/Server_farm

planu App Service, bézi na téchto vypocetnich prostfedcich, jak jsou definované vasim
planem App Service. Kazdy plan sluzby App Service definuje:

Oblast (USA — zapad, USA — vychod atd.)

Pocet instanci virtualnich pocitacu

Velikost instanci virtualnich pocitact (mala, stfedni, velka)

Cenova uroven (Free, Shared, Basic, Standard, Premium, PremiumV2, PremiumV3,
izolovany rezim)

SQL Database - dedikovana a automaticky spravovana Microsoft SQL Database v SaaS
modelu je pouzita. Urovné sluZeb (service tiers) v modelu nakupu na zakladé DTU jsou
rozliSené rozsahem vypocetnich velikosti s pevnym mnozZstvim zahrnutého uloZisté, pevnym
obdobim uchovavani zaloh a pevnou cenou. V8echny uUrovné sluzeb v modelu nakupu
zaloZzeném na DTU poskytuji flexibilitu pfi zméné vypocetnich velikosti s minimalnimi vypadky.
v prubéhu obdobi ale dojde k pfepnuti pfipojeni do databaze po kratkou dobu, kterou je mozné
zmirnit pomoci logiky opakovani. Samostatné databaze a elastické fondy se UCtuji po
hodinach na zakladé urovné sluzby a vypocetni velikosti. Vyuzivame nyni Basic databazi.
Poskytovana spolehlivost je garantovana na 99,9% SLA (Service License Agreement). Pro
porovnani Base, Standard a Premium databazi v cloudu nasledujici tabulka:

Porovnani urovni sluzeb zalozenych na DTU

Vybér Grovné sluzeb zavisi hlavné na pozadavcich na provozni kontinuitu, dlozZisté a vykon.

Basic Standard Premium
Cilové zatizeni Vyvoj a produkce Vyvoj a produkce Vyvoj a produkce
Smlouva SLA pro dobu provozu 99,99 % 99,99 % 99,99 %
Maximalni uchovavani zaloh 7 dni 35 dni 35 dni
Procesor Nizka Nizka, stredni, vysoka Stredni, vysoka
10PS (priblizna)* 1-4 IOPS na DTU 1-4 IOPS na DTU >25 I0OPS na DTU
Latence v/v (pfiblizna) 5 ms (¢teni), 10 ms (zapis) 5 ms (¢teni), 10 ms (zapis) 2 ms (Cteni a zapis)
Indexovani columnstore - S3 a vyssi Podporovano
OLTP v paméti N/A N/A Podporovano

SQL databazi pouzivame pro datové sady, kde je potfeba SQL dotazll a také hlavné je v ni
ukladan cely management uzivatelskych roli jako jednotlivy uzivatelé a jejich osobni udaje,
seznam roli a pfidélené role.

SMTP Server SendGrid - cloudovy e-mailovy server umoZzZiuje rozsahlé funkce i s
hromadnymi distribuénimi listy jako zaslani newsletteru, e-mailové kampané a uchovavani
statistik a aktivit. V datové platformé budou vyuzivané zakladni funkce pro potvrzovaci e-maily
pro registraci uzivatele, zapomenuti hesla nebo zménu hesla.


https://azure.microsoft.com/support/legal/sla/azure-sql-database

SaaS model datové platformy

Narozdil od legacy (zastaralych) systému, kde se pouzivaji perpetudlni licence. Vyuzivame
subskripé&nich cenové politiky licenci, napf. “pay-as-you-go”. V obrazku niZe jsou popsany
jednotlivé vrstvy a rozdéleni do modell laaS, PaaS a SaaS. Kritérium pro vybér vhodného
modelu je business case a orientace na vas business core.
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Cenovy forecast datové platformy a pridruzenych sluzeb
Odhad cenovych nakladu na produkéni prostredi je v pfiloze 1.

Zakladni funkce cloudu ArcGIS jsou do uréitého poctu dotazli zdarma, dale se fidi podle
aktualniho ceniku uvadéného zde:

https://developers.arcgis.com/pricing/ (ke dni 26. 4. 2022)

ArcGIS Platform pricing

Location services are charged per transaction and a free tier is

provided (monthly) with an ArcGIS Developer account:
® Basemap layers: 2,000,000 tiles free
e Geocodes (not stored): 20,000 free
® Routes (simple): 20,000 free

® Service areas: 5,000 free

Storage: 5 GB (tiles and data), 100 MB (features) free


https://developers.arcgis.com/pricing/

Zpracovani jednoduchych datovych sad a ukazka mozného &teni

. O N 25 %
ve vilastnim aplikacnim modulu béZiciho v cloudu

B2

Implementovany modul dostupny na URL: https:/marketingplatform.azurewebsites.net/
podporuje zpracovani heterogennich dat v souboru xIsx a .csv. Implementace je provedena
4-krokovym wizardem s pfehlednymi pokyny a validovanym formulafem. Wizard také uklada
v mezikrocich uzivateliv postup ¢i pfipadné muize byt pouzito tlacitka “ulozit draft” a pro
pozdéjsi ucely znovu nadcist tlaitkem “nacist draft”. Postupné uZivatele provede nasledujicimi
kroky

1. Import tabulky

Rozpozna automaticky tabulky v souboru .xlsx a automaticky dokaze detekovat oddélovac v
.csv souboru. Soucasti je vytvoreni nazvu datové sady, z nizZ je generovano UUID (unikatni
kli¢). V ramci analyzy souboru je pfecteno prvnich 100 fadku a jsou automaticky detekovany
datové typy a poskytnut i automaticky navrh popisu sloupct na zakladé strojového uceni.

B ULOZIT DRAFT B NACIST DRAFT

= IMPORTTABULKY [§ Or =]

Nazev datové sady Identifikator
Obyvatelstvo podle pétiletych vékovych skupin a pohlavi v krajich a okresech TEST obyvatelstvo-podle-petiletych-vekovych-skupin-a-pohlavi-v-kraji

obyvatelstvo-podle-petiletych-vekovych-skupin-a-pohlavi-v-kraji.csv

A like
B oodeckce oaceton

Nazev sloupce* Popis sloupce* Vyberte datovy typ

stapro_kod Kad statistické proménné - V této DS pouzity kody:5906 tj. Skl ¢islo

Nazev sloupce* Wyberte datovy typ

pohlavi_cis popis ¢islo

2. Popis datové sady

Popis datové sady je implementovan podle standardu konsorcia W3C a to konkrétné Data
Catalog Vocabulary (DCAT). Lze podle obrazku nize vyplnit popis sady, poskytovatele,
periodicitu aktualizace, puvod, geografické uzemi, Casové obdobi a nejmensi geo-jednotku.


https://marketingplatform.azurewebsites.net/

Popis sady

Datové sada obsahuje ¢asovou fadu se statistickymi Gdaji od roku 20100 ||

B vékovem slozenf muz( a Zen (pétileté vékové skupiny) s trvalym nebo B
dlouhodobym pobytem, a to podle stavu k 31. 12. Udaje jsou publikovany za
okresy, kraje a Ceskou republiku.

Detailnéjsi popis

s a metodickeé vysvétlivky, které

vateli zobrazeny

Vyberte poskytovatele Periodicita aktualizace

B Cesky statisticky Ufad ° © roéni
Vyberte plvod ° Vyberte periodicitu aktualizace

9 statnf instituce

Typ aktualizace Geograficka azemi

’ aktualizovand sada -E:- Ceské republika °

Vyberte typ aktualizace Vyberte geografické Gzemi

Nejmensi geo-jednotka Casové obdobi
p okres Po&atecni Koncové
Vyberte nejmenéi geo-jednotku 01.01 m 31.12 m

3. Autorizace

V autorizacich je uzivatel vyzvan ke zvoleni opravnéni pfistupu k datové sadé (verejna,
placena, individualni a soukroma), vyplnéni URL odkazu na originalni data a také vypInéni
autorskych, osobnich a zvlastnich prav vztahujicich se k datoveé sadé.

Urovei opravnéni

< https:/fwww.czso.cz/documents/62353418/123502807/130142-20data051520.csv

Pristupova URL adresa k primarnim datim
[C] Préace chranéna autorskymi pravy: ne Databaze chranéna autorskymi pravy: ano

[7] Ochrana zvl&stnim pravem (sui generis): ne [] Osobni data: ne

4. Témata a kliCova slova
Zde v nami navrhovaném konceptu uZivatel vybere témata a kliCova slova vztahujici se
k integrované datové sadé.

1 vyberte témata

Doprava @ Hospodarstvi a finance kultura a sport Média a marketing @ + Populace a spole¢nost
Véda a technika Vzdélavani Zemédélstvi Zivotni prostiedi

0

Vyberte klicova slova @ Vyberte klicova slova EURO VOC

D C D C2ED CEEED CD CRmD G
CEED D D




K importu rozsahlych datovych .csv soubord je pouzita vlastni implementace
streamovani .csv souborli v segmentech. Stru¢né tak na strané uzivatele dochazi
k segmentaci souboru .csv na malé Casti, které jsou dale komprimovany a streamovany
s progressbarem ve wizardu. Na strané cloudu tak jiz prvni segmenty Ize zapisovat do
databaze. Takto dosahujeme az 10x vétSi rychlosti pfenosu souboru oproti souborliim bez
komprese a segmentace. NiZze obrazek pouzitého REST API pro streamovani a oCekavaného
objektu segmentu, kde policko dataBlock je vlastni komprimovany segment.

Streaming ~

/streaming/{identifier}/segments hvs

/streaming/{identifier}/segmentsjs Upload the CSV dataset to the cloud storage /\J

Parameters Try it out

Name Description

identifier *
string The identifier
(path}

dentifier

Request body application/json ~

Example Value | Schema

b
"dataglock”: "string”

H




Microsoft Azure Estimate

Your Estimate

Service type

Azure Cost Management
and Billing

Azure Container Registry
APl Management
Azure SQL Database

App Service

Storage Accounts

Azure Functions

Support

Disclaimer

Custom name

Region

West Europe
West Europe
West Europe

West Europe

West Europe

West Europe

Description Estimated monthly cost

No charge for managed Azure spend. Additional premium ~ $0,00
capabilities are available at no cost through December 2018

when they will become paid features. 1% of managed spend

for AWS and Google Cloud Platform.

Basic Tier, 1 units x 30 days, 0 GB Bandwidth $5,00
Basic tier, 1 unit(s), 730 Hours $147,17
Single Database, DTU Purchase Model, Standard Tier, S0: 10 $14,72
DTUs, 250 GB included storage per DB, 1 Database(s) x 730

Hours, 5 GB Retention

Standard Tier; 152 (2 Core(s), 3.5 GB RAM, 50 GB Storage) x $146,00
730 Hours; Windows OS

Block Blob Storage, General Purpose V2, LRS Redundancy, — $20,73
Hot Access Tier, 1,000 GB Capacity - Pay as you go, 10 x

10,000 Write operations, 10 x 10,000 List and Create

Container Operations, 10 x 10,000 Read operations, 100,000

Archive High Priority Read, 1x 10,000 Other operations.

1,000 GB Data Retrieval, 1,000 GB Archive High Priority

Retrieval, 1,000 GB Data Write

Consumption tier, 128 MB memory, 100 milliseconds $0,00
execution time, 0 executions/mo

Support $0,00
Licensing Program
Billing Account
Billing Profile

Estimated upfront cost

$0,00

$0,00
$0,00
$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

Microsoft Customer Agreement (MCA)

Total $333,61

$0.00

All prices shown are in United States — Dollar ($) USD. This is a summary estimate, not a quote. For up to date pricing information please Vvisit https.//azure.microsoft.com/pricing/calculator/

This estimate was created at 4/26/2022 10:02:32 AM UTC.



Subkritérium B3. Vytvoreni jednoduchého ontologického modelu v notaci UFO/OntoUML
Viytvoreni jednoduchého ontologického modelu v notaci UFO/OntoUML pro zadanou datovou sadu
s pouZitim vybraného nastroje. Pro model bude poZadovano demonstrovat provedeni
automatizované syntaktické a sémantické verifikace a implementaci jednoduchého exportniho
formatu. Vizualizace sémantickych grafu a jejich vazeb v aplikaci.

Ucastnik bude demonstrovat provedeni automatizované syntaktické a sémantické verifikace a
implementaci jednoduchého exportniho formatu na praktické prezentaci SW feseni.

Pro zpracovani pfikladu jsme pouzili notaci UFO/OntoUML a nastroj OpenPonk. V pfislusnych
adresafich je vZdy model v OpenPonk (.opp), export diagramu (.png) a strojové Citelny export (.json).

V modelech je vidét koncepéni navazani na datové sady (entity ...Data). Pfesné navazani je poté
vyjadfeno v pravidlech, které jsou vidét v JSON exportu. Tato pravidla jsou dale pouzita pro
demonstraci subkritéria B4.

Soubor 'ukazka syntakticke verifikace.png' demonstruje pozadovanou schopnost provedeni
syntaktické verifikace. Ukazka byla vytvofena téZz s pomoci nastroje OpenPonk. Syntakticka
verifikace kontroluje soulad se specifikaci UFO/OntoUML. U nalezenych chyb je kromé indikace
chyby k dispozici i odkaz na dokumentaci do portalu OntoUML.org.

Soubor 'ukazka semanticke verifikace.png' demonstruje poZadovanou schopnost provedeni
sémantické verifikace, tedy kontroly vyznamové Cistoty modelu. K tomu jsme vyuzili katalog
nedoporucenych vzora (anti-patterns) UFO/OntoUML, ktery je téZ dostupny z nastroje OpenPonk. K
nalezenym varovanim je poté téz k dispozici odkaz do dokumentace OntoUML.org.

Strojové citelné exporty byly poté programové zpracovany a vygenerovan sémanticky graf (soubor
'semanticky graf.png'.
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Ukazka syntaktické verifikace

|Severity Object Reason Documentation

Error  an OPUMLClass('Obec s rozsifenou plisobnosti') OntoUMLRole has to have at least one mediation with multiplicities on both http hedocs.io/ { Is/role/inds
[Error an OPUMLAssociation(nil) ©OntoUMLRelator cannot be source of OntoUML iati tp: i lionships/aggregati
Error an OPUMLAssociation(nil) OntoUMLCollective cannot be end of OntoUMLCh izati jati tp dthedocs.io/ ionship i
[Error an OPUMLClass('VEk') OntoUMLQuality characterization is invalid because other end of i i P quality

"a VerificationResultsuI"
2| self

Reason
‘Waming an OPUMLClass('Uraz) OntoUMLRelator may exist in two identical instances. p iof i-pi hi

aming  an OPUMLASsociation(nil) iation Osoba->Vakis d to element that has multiple subtypes https:// io/ i-patterns/imp htn
jaming  an OPUMLClass('Pficina trazu') All subtypes of Mixin Pficina trazu have same rigidity. https://c 1. hedocs.io/en/| anti-patt ixRig/ htm|

"a VerificationResultsul"
2| self




Vysvétleni pristupu k propojovani datovych sad

Ontologické konceptualni modely datovych sad a z nich vygenerovany sémanticky graf (viz
subkritérium B3) davaji pfehled o konceptech, o kterych pfimo ¢&i nepfimo hovofi data. Mapovaci
pravidla (viz nize) poté poskytuji provazani mezi ontologickymi entitami a daty (sloupci). Diky tomu
je mozné formulovat dotazy v béZznych pojmech i pfes to, Ze sloupce maji technické nazvy.

Dale je pomoci mapovacich pravidel dosazena normalizace dat a preklenuti syntaktické
heterogenity — viz napf. rozdilné kdédovani pohlavi v riznych datovych sadach.

Navic je mozné pouzivat inferenci na zakladé pravidel obsazenych v metamodelu UFO/OntoUML.
Napt. fakt, Ze Zena a Muz jsou podtypem Osoba nam dava moznost propojit datové sady, které
hovofi o obyvatelstvu bez ohledu na pohlavi (Vyjizdky do zaméstnani) s datovymi sadami, které
pohlavi rozliSuji (Obyvatelstvo).

Potencialni moznost propojeni dat lze ziskat ze shlukové analyzy a analyzy souvislosti v
sémantickém grafu. V pfipadé téchto tfi modeld je vidét silné propojeni pfes Geografické uzemi —
opét diky vztahu nadtyp-podtyp nas nezmate, Ze se v sadach hovofi nékde o krajich vs okresech vs
méstech. Z ontologického modelu jsou zfejmé vztahy celek-¢ast uzemniho &lenéni. V tomto
jednoduchém pfikladu nejsou k dispozici data o uzemnich celcich, pokud by vSak byla dopinéna,
bylo by mozné téz prfesné urCovat, které mésto se nachazi v kterém okrese a toto vyuzit k dalSim
dotaziim s vyuzitim inference.

Ontologické modely diky své sémantice jsou schopny odchytit i logicky chybné dotazy. Pokud nas
tedy bude zajimat napf. “Urazy v souvislosti s dojizdkou do zaméstnani”, na zakladé pfitomnosti dat
0 Urazech a dat o dojizdéni bychom se mohli pokusit tato data propojit. Data o urazech jsou vSak
vyslovné uvedena jako domaci urazy, tedy nemaji s vyjizdkami do zaméstnani zadnou souvislost
(napf. v podobé automobilové nehody). V ontologického modelu je toto zfejmé -- Urazy v naSem
pfipadé se tykaji Osob s urazem (jakozto UFO role Osoby) a nemaji Zadnou logickou souvislost s
Vyijizdkou za praci.

Mapovaci pravidla

Dale uvadime pfehled mapovacich pravidel z ontologickych konceptualnich modeld. Skupiny
pravidel obarveny dle logické pfislusnosti, ktera vyplyva z ontologickych modeli:

¢ modra — udaje o véku

e Zluta — udaje o pohlavi

o zelena — geografické udaje

e oranzova — Casové udaje

o bez barvy — specifické hodnoty datové sady

Je tedy zfejmé, Ze nyni na zakladé ontologickych modelt a mapovacich pravidel jsme schopni
posoudit moznosti propojeni datovych sad. V tomto pfipadé je logicky mozné hledat spojeni pfes
vék, pohlavi, geografické Ci Casové udaje. Samoziejmé zalezi potom na konkrétnich hodnotach,
jestli ma smysl pokraCovat i k datovému spojeni (napf. Casové udaje nejsou zcela rozdilné), ale to
se jiz jedna pouze o operace s dotazy nad hodnotami, které pro jejich béznost zde jiz
nedemonstrujeme, pouze poukazujeme na to, ze pred jejich provedenim je tfeba provést dodate¢né
normalizace, napf. datového formatu.

Obyvatelstvo

"vek_cis" -> "Vékova kategorie";
"vek_txt" -> "Vékova kategorie";
"vek _kod" = 400000600005000 -> "Vékova kategorie {od: 0, do: 4}";



pohlavi_cis" -> "Zenal' OR "Muz";
"pohlavi_kod" = 2 ->"Zena";

"pohlavi_kod" = 1 -> "Muz";
"pohlavi_kod" ="" -> Zena" OR "Muz";

2N

"pohlavi_txt" = "muz" -> "Muz";

"pohlavi txt" = "?ena" -> "Zena";

"idhod" -> "Pog&et obyvatel Ceské republiky" OR "Pocet obyvatel kraje" OR "Pocet obyvatel mésta";
"stapro_kod" -> "Pocet obyvatel Ceské republiky" OR "Pocet obyvatel kraje" OR "Pocet obyvatel
mésta";

Urazy

"typHodnoty" = 1 -> "Na 100 000 obyvatel";
"hodnota" -> "Pocet Uraza"™;
"pohlavi" = 2 -> "Zena";
"pohlavi" = 1 ) -> "Muz"
"pohlavi" = 0 -> "Zena" OR "Muz";
Vyjizd’ky

"pohlavi_kod" = 1 -> "Muz";
"pohlavi_kod" = 2 -> "Zena";



"pohlavi_kod" = " -> "Muz" AND "Zena";

"pohlavi_txt" = "muz" -> "Muz";
"pohlavi_txt" = "zena" -> "Zena";
"pohlavi_txt" = " -> "Muz" AND "Zena";
"idhod" -> "Vyjizdka za raci";

Ukazky v datové sadé

Dale pro ilustraci pfikladame nahledy datovych sad, opét obarvenych podle sémantickych skupin:
'obyvatelstvo-zvyrazneni.png'
'urazy-zvyrazneni.png'

'vyjizdky-zvyrazneni.png'

Aplikace prirozeného jazyka

VySe naznaceny postup dosahuje pIného a jednozna&ného propojeni dat s jejich sémantikou. Jelikoz
UFO/OntoUML vychazi mj. z lingvistiky, ontologické konceptualni modely pfedstavuji “slovnic¢ek”
pfirozeného jazyka. Dotaz v pfirozeném jazyce je tedy tfeba pomoci nékteré existujici NLP (natural
language processing) knihovny rozparsovat na prvky vétné stavby a kliCové druhy vyhledat v
konceptualnich modelech, k Eemuz slouZi jejich strojové zpracovatelné exporty. Je vhodné pouzit
partial matching techniky, aby dotazovaci jazyk byl schopen pracovat i s preklepy ¢&i sklorfiovacimi
odchylkami.

Nasledné pomoci mapovacich pravidel zjistime, zda-li pro dotazované pojmy existuji data v datovych
sadach. V pripadé, Zze ano, muzeme uzivateli nabidnout mozna logicka a nasledné i datova spojeni,
jak bylo vysvétleno vyse.

Obyvatelstvo zvyraznéni
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Urazy zvyraznéni
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Vyjizdky zvyraznéni

A B € D E

1 idhod > |hodno| ¥ |stapro_kd ~ |ekonaktiv_c{ ~|ekonaktiv_kd >
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